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DETERMINAREA MODULUI LONGITUDINAL DE
ELASTICITATE LA INTINDERE (Modulul lui Young)
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I. Consideratii teoretice

Un corp solid supus unei solicitari la intindere se deformeaza. Deformarea este elastica daca in
urma incetdrii actiunii fortei exterioare corpul revine la starea initiald. In caz contrar deformarea este
inelastica. In cazul unei deformari elastice, 1n interiorul corpului deformat ia nastere o forta elastica F,
care se opune solicitarii exterioare reprezentate de forta F.. Deformarea avand valoarea Al, forta
elastica are expresia

F=-kAl=-F, (1)
in care k este coeficient de proportionalitate, ce exprimd constanta elastici a materialului supus
intinderii. Cand se realizeaza echilibrul mecanic forta elastica este egala si de semn contrar cu forta de
solicitare exterioard. In cazul particular al unei bare ce are sectiunea normald S si lungimea initiala /,
exista relatia:

k= El§ , 2)

0
unde E reprezintd modulul longitudinal de elasticitate sau modulul lui Young. Raportul € = Al/l, se
numeste alungire relativa, iar raportul ¢ = F./S este cunoscut sub numele de rezistentd normala la

intindere sau efort unitar. Utilizand aceste marimi conditia de echilibru (1) ia forma:

E=—, 3)

(¢
€

unde marimea oo = 1/E mai este cunoscutd si sub numele de coeficientul de alungire. Conform relatiei
(2) putem constata ca dimensiunea modulului de elasticitate este L'M T unitatea sa de masura fiind

N/m?.

II. Metodica experimentala

Folosind ca forte exterioare diverse greutdti marcate putem determina valoarea modulului lui

Young conform relatiei:

E: 0 = —=R—, 4
SAl S Al '{Al @

2
- . o . . . . : 1
unde forta elasticd F, =m g aria sectiunii firului S = nT si constanta dispozitivului K = % .
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a) Instalatia experimentald

Firul al carui modul de elasticitate urmeaza a fi masurat este fixat in
partea sa superioard. In partea inferioara a firului este fixata o placa
metalica ce actioneazd un comparator care poate masura lungimea Al
cu o precizie de 0.01 mm. Glisarea acestei placi este limitata de un
surub de sigurantd care are menirea de a preintampina deteriorarea
comparatorului la o eventuala rupere a firului (fig.1.)

Lungimea initiald se masoard cu un metru metalic ce are
precizia de 1mm. Diametrul d al firului se masoara cu un micrometru
care are precizia de 0.01 mm. Forta F, este determinatd de valoarea

greutatilor marcate.

b) Modul de lucru
1. Se regleaza surubul de sigurantd si se aduce comparatorul la

diviziunea zero.

2. Se méasoara lungimea initiala /, si diametrul d.
3. Se solicita firul cu diverse greutdti si se citesc alungirile
corespunzatoare.

III. Prelucrarea datelor experimentale

a) Modulul longitudinal de elasticitate la intindere se determind cu ajutorul relatiei (4).

Rezultatele se trec 1n tabelul 1:

Tabelul 1.

lo d S m Al E E AE/E AE

Materialul (m) (mm) (m?) (kg) | (10°m) | Nm?) | Nm?) | (%) | (Nm?)

Rezultatul final se va da sub forma E =E +AE

b) Calculul erorilor:

Eroarea relativa a modulului de elasticitate are expresia:
3
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